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Breve histoérico da
computacao

Capitulo 2



2.1 primérdios da
computacao



Abaco

Durante séculos, o mais
importante instrumento
de calculo utilizado pela

humanidade.

Abaco Romano
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Abaco chinés moderno:
“suan pan”

Soroban japonés
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Pascalina




Anton Braun

Calculadora mecanica



Charles Babbage

“Maquina analitica”
capaz de executar as
quatro operacdes,
armazenar

dados em uma
memaria e imprimir
resultados
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Algebra de Boole

Boole representou as expressodes |ogicas na forma matematica.

Com isso apenas, todos os elementos que implementam a
|6dgica e aritmética que compdoem um computador podem ser
completamente definidos!

e AND (conjuncao) zAy(ouxANDYy)

rAy=1sex =y =1 ez Ay=0em caso contrario.

« OR (disjuncao) xVy(ouxORYy)
rVy=0ser=y=0 exVy=1em caso contrario.
« NOT (negacao) =z (ou NOT x)

—r=0.serx=1le-x=1,sex=0.




Tabelas da verdade




Teorema de De Morgan

e "O complemento da intersecao de dois conjuntos € o
mMesmo gque a uniao dos seus complementos™ ou

e "O complemento da unidao de dois conjuntos € o mesmo
que a intersecao dos seus complementos’

i) = (AAND B)=(—=A) OR (= B)

ii) = (AORB)=(—A)AND (- B)

e Asformulacdes de Boole e de De Morgan sao a base dos
estudos da |6gica.



COMPUTADORES

MECANICOS i
E ELETROMECANICOS



Tecnologias associadas

Aplicacoes:

- Usar baixas tensdes
para acionarialtas
tensoes.

- Simulagao-das funcoes
|6dgicas de Boole

Relés eletromecanicos



Exemplo: controle com baixa
voltagem




OR( A,B,C )

Note que a funcao OR s6 vale 1quando A, B e C forem todos 1



Konrad Zuze

Mesmo que a

Historia nao goste

de contar, foi Konrad
Zuze quem criou o
primeiro computador
programavel.
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Quem inventou o primeiro
computador?

Varios paises, cada qual se gabando de ter inventado-o
computador:

e Os franceses dizem que o primeiro computador foi otear
automatico inventado por Jaguard.

e Os poloneses dizem que foram Rejewski e Biuro Szyfrow (o
departamento de criptografia do servico de inteligénciapolaco) com
a Bomba.

e Os britanicos dizem que foi Babbage com sua Maquina Analitica,
ou Turing com sua Bomba/Maquina de Turing.

e Os alemaes dizem que foi Zuse com o seu Z1.
Os americanos e bulgaros dizem que foi Atanasoff com o
computador Atanasoff-Berry.



George Stibitz

Com a ajuda de S.B. Williams dos LaboratériosBelt,
Stibitz desenvolveu uma calculadora aritmética
completa, o Complex Computer, Model 1 (1939)

Diversos computadores binarios de maior sofisticacao se
seguiram, com uso de aritmeética de ponto flutuantee
Instrucoes de desvio.

O Ultimo da série, o Model 5 (1946), pesava 10 toneladas,
ocupando uma area de 300 m2 e utilizando mais de
9000 relés.



Mark I (Aiken)

e Computador eletromecanico
construido com chaves, relés,

7

cabos e embreagens. ‘%
& 7

e Tinha mais de 750.000 =
componentes, 80 Km de fios, %
cerca de 16 m de comprimento !
e 2,5 m de altura EE

e Consumia varios quilos de gelo
por dia destinados a sua
refrigeracao.



Mark I (Aiken)

e Sua arquitetura era significativamente
diferente das maquinas modernas, com
caminhos fisicamente separados para acesso -
as memorias, também separadas, de e
Instrucoes e dados.

e Asinstrucdes eram armazenadas em uma Nerice et },{ ME,’;{’,’;;,‘;DE
fita de papel perfurada com 24 bits de " "

largura e os dados em contadores
eletromecanicos.

’ ENTRADA E SAIDA

e Podia somar ou subtrair dois numeros com
23 digitos em 0,3 segundos, multiplica-los em
4 segundos, e dividi-los em 10 segundos
(uma facanha para a época).



PRIMEIRA GERACAO DE

COMPUTADORES
(1940-1952)



Tecnologias associadas

Trans(jutor Transdutor
ittt Tubo preenchido com mercurio liquido

O Ehiba¢

(sor
eletricidade)

para som)

0111000101010111010100

Eletricidade

Memoria de Linha de Retardo
Valvula de Mercurio



5 o o ~ -
Aspecto interno de circuitos com valvulas
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ENIAC

e Atanasoff, Mauchly e
Eckert.

e Financiado pelo exército
americano.

e Considerado o primeiro
computador eletronico de
uso geral totalmente
funcional construido no
mundo.




ENIAC

e Primeiro computador totalmente eletrénico.

e Utilizava 18.000 valvulas, com um total de 500.000
conexoes de solda.

e Pesava cerca 30 toneladas e tinha uma area
construida de 180 m?2.

e Tinha uma velocidade de calculo muito mailerdo que
qualgquer maqguina anterior:

o 5.000 adic¢cdes ou 300 multiplicacdes por segundo,
O que representava um grande avanco na época.



EDVAC (Von Neuman)

Inventou os elementos basicos de um
computador com programa armazenado.

Uma memoadria contendo dados e instrucoes. |

Uma unidade de calculo, capaz de realizar
tanto operacdes |[6gicas como aritmeéticas
Nnos dados.

Uma unidade de controle, que poderia
interpretar uma instrucao retirada da
memaria e selecionar alternativas baseadas
nos resultados de operacdes anteriores.
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O primeiro computador comercial da Historia



SEGUNDA GERAGAO DE

COMPUTADORES
(1952-1964)



Tecnologias associadas

Transistor

Memoaria de ferrite

3% .
. " -
.‘ < '- s \ - 3
TET R TS A -
- - e - .; - - - - - ~
o - SE A N\ s -
J SN - SASE SL™ - s ™~
'’ ‘—" & ":—._"'_..Q «-\ & ‘g y | A&._;L““_‘L : AP :
Ve BB PN < B4 L SEL S S N e
AR EF SV B C R X
L4 o o .
E ¥ w -~ - < L - }"U .
[ ] ¢
v e lel o A .



DEC PDP-1 (1959)

Pioneiro na computacao
pessoal, oferecendo um
computador acessivel e
compacto para laboratdrios de
pesquisa e universidades.

Incluia um Mmonitor de video e
um teclado, permitindo
Interagcao direta com o usuario,
uma novidade na época.

Capacidade de processamento
modesta, mas design inovador.




IBM série 7000

Primeiros computadores
transistorizados da IBM.

Caracterizada pela sua
robustez e confiabilidade,
oferecendo solucdes de
mainframe poderosas para
empresas de grande porte.

Diversos eram maquinas
decimais, com comprimento
fixo de palavra, com dez digitos,
tanto para dados como
Instrucoes.




TERCEIRA GERACAO DE

COMPUTADORES
(1964-1971)



Tecnologias associadas

g

Unidade de disco magnético

Circuitos integrados



IBM 1130 (1965)

e Um dos primeiros computadores de
baixo custo da IBM, projetado para
peguenas empresas e uso cienticho.

e Facilitou a entrada de muitos
profissionais no uso de computadores

e Suportava linguagens de programacao
como Fortran e RPG.




IBM 360 (1964)

Arquitetura compativel entre
diferentes modelos, permitindo
escalabilidade e flexibilidade.
o Servia para aplicacoes
cientificas e comerciais.

Capacidade de executar multiplos
programas simultaneamente

Introducao do conceito de
microcodigo.

Estabeleceu padrdes para futuras
geracdes de computadores.
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Série DEC PDP-11 (1970)

e Linha de minicomputadores de 16 bits
o Conceitos avancados de design de
hardware e software.
o Sua popularidade e impacto
duraram varias décadas

e Facilidade de programacao e uso em
diversas aplicacdes industriais e
cientificas.

o Influenciou o desenvolvimento de
sistemas operacionais, como Unix




CDC 6600 (1964)

Foi o primeiro supercomputador

o Arquitetura de 60 bits e uma
velocidade de processamento sem
precedentes, tornou-se o computador
mais rapido da época.

Multiplas unidades funcionais operavam
em paralelo, revolucionando o
desempenho computacional.
o Estabeleceu novos padrdes para
computacao cientifica e técnica,
dominou o mercado por muitos anos.




Cray 1 (1976)

Design em forma de "C" para otimizar a
velocidade do processamento

Amplamente utilizado em apllcagoes
cientificas e de engenharia.

Utilizava uma arquitetura vetorial de 64
bits, alcancando um desempenho
excepcional para a época.
o Realizava 160 milhdes de operacdes
aritmeéticas por segundo

Estabeleceu novos padrdes de
desempenho e design na computacao ’
de alto desempenho.



QUARTA GERACAO DE
COMPUTADORES (1971-1980)



Tecnologias associadas

Intel 4004
Primeiro
Microprocessador
Comercial

Unidade de
discos flexiveis

Zilog Z80 - o mais longevo



Sinclair ZX80 (1980)

e Um dos primeiros computadores
pessoais acessiveis:

o Voltado para entusiastas e
educadores.

o Preco muito baixo (<200 USD)

o Conexaocom TV e fita cassete

o Basic interativo embutido

e Processador Zilog Z80
e 1KiB de memodria RAM



Apple | (1976)

O Apple | fol o primeiro
computador da Apple

Desenvolvido por Steve
Wozniak e Steve Jobs

Vendido como uma
placa-mae montada sem
gabinete, teclado ou
aplelglive]g

CPU Motorola 6800




Apple Il (1976)

e Um dos primeiros microcomputadores

de sucesso comercial
o Se destacou em ambientes
domeésticos, educacionais e de
negdcios, ajudando a popularizar a
computacao pessoal.

e Design completo com teclado, graficos | )
coloridos e slots de expansao. Il

e Tornou a Apple uma lider inovadora na
iIndustria de tecnologia.



IBM System /370

e Evolucdo do System/360
o Maior capacidade de
processamento e suporte a
memaoria virtual.
o Software compativel !

e Foiamplamente utilizado em
grandes empresas para
processamento de dados e
aplicacoes criticas.

o Solidificou a posi¢ao da IBM
como lider no mercado de
mainframes.




DEC VAX 11/780 (1977)

Minicomputador poderoso e versatil

o Arquitetura de 32 bits e suporte a T
memaria virtual il

nnmfuﬂmmmrmﬁﬂmm
Permitiu a execucao eficiente de |
multitarefas e aplicativos complexos.

i
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Foi amplamente adotado em ambientes
académicos, cientificos e empresariais

o Tornou-se um Mmarco na evolucao da
computacao.
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QUINTA GERAGAO DE
COMPUTADORES (1981-1990)



Tecnologias associadas

ULSI (ultra large-scale integration).
Embutir milhdes de transistores num
unicochip de silicio semicondutor.

Avanco nas interfaces graficas
para controle da interacao com
O sistema operacional: estacoes
de trabalho.



Sun Sparcstation (1980)

e Linha de estacdes de trabalho baseadas
na arquitetura SPARC.
o Fez avancar a arquitetura RISC.
o Confiabilidade e desempen%o

e Sistema operacional UNIX com interface
grafica X-Window, tornou-se popular em
ambientes empresariais e académicos.

o Estacao de trabalho para .
desenvolvimento de software, design
grafico e computacao técnica.




Commodore 64 (1982)

lcone entre os microcomputadores

mais populares da década de 1980

o Processador MOS Technology 6510

o 64 KiB de memodria RAM

o Graficos coloridos e som avancado
para sua época.

Sucesso em jogos e aplicacoes
educacionais e de produtividade.

Preco acessivel e vasta biblioteca de
software contribuiram para sua enorme
base de usuarios




IBM/PC

e Marco na histéria da computacao pessoal.
o Estabeleceu padrdes de
compatibilidade que influenciaram
toda a industria de computadores.
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e Arquitetura aberta permitiu uma ampla
gama de fabricantes de hardware e
software, contribuindo para sua rapida
adocao e popularizacao no mercado
corporativo e domeéstico.

o Processador Intel 8088

o Sistema operacional MS-DOS da
Microsoft
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Macintosh (1984)

e Introduziu a interface grafica com
O usuario e 0 mouse como
dispositivos de entrada padrao.

o Popularizou o conceito de
computador facil de usar e
acessivel para o publico em
geral.

e |novacao e design influenciaram
toda a industria de tecnologia.

e Processador Motorola 68000 e o
sistema operacional MacOS



SEXTA GERACAO DE
COMPUTADORES (1991-?)



Tecnologias associadas

Hardwares com grande Uso intensivo do DVD
desempenho: uso em video

Games, Telefones e loT



iPhone

O iPhone combinou varias funcoes
em um unico dispositivo:

Telefone celular

Reprodutor de musica (iPoJ)
Navegador de internet
Camera

Plataforma de aplicativos

© O O O O

Tela multitouch
App Store



Arduino

Democratizacao da eletronica
e da programacao

Hardware open source
Cultura “maker”

Prototipos rapidos e acessiveis
Ampliacao das capacidades
com shields e mdédulos
Comunidade global
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Raspberry Pi

Educacao em computacao e
programacao

Movimento “maker” e “diy”
Automacao e sistemas de
controle

loT

Uso em estudos cientificos e
experimentos
Desenvolvimento de servidores
de baixo custo




2.9 SUPERCOMPUTADORES



Tecnologias associadas

i860™ XP

ABBBLBXP-58
L4190197

R SXb57
I ©61988 1990

Conexao em clusters
com milhares de -

o\ “

computadores: ) A IR\ =
Arquiteturas RISC novos algoritmos Processador grafico
avancadas com alto  Paralelossao Usado também em

desempenho desenvolvidos supercomputacao



Cluster de servidores da Mega




2.10 COMPUTADORES NO
BRASIL



Computador Zezinho

Feito por quatro alunos do ITA,
em Sao José dos Campos.
Tinha apenas 8 posi¢coes de
memoria de 8 bits, onde cada
bit era implementado por um
circuito biestavel feito com
transistores.

Havia pouquissimas instrucoes,
entre elas uma soma.

Uma multiplicagcao podia ser
feita combinando-se varias
somas.




Lourinha (1958)

De 1958 a 1960, alunos da
Escola Técnica do Exército,
atual Instituto Militar de
Engenharia (IME), trabalharam
No projeto carinhosamente
apelidado de “Lourinha”,
considerado o primeiro
computador desenvolvido em
territdrio nacional.

O computador tinha uma parte
analdgica e outra digital.

-



Patinho Feio (1972)

Projetado Laboratdrio de
Sistemas Digitais (LSD) da
Universidade de Sao Paulo
(USP).

Objetivo: demonstrar que havia
capacidade de desenvolver um
computador confidvel no Brasil.

Computador de 8 bits
utilizando circuitos integrados
e 4 KiB de memoria.




Minicomputador G10

O projeto foi realizado entre a
USP (na parte de hardware) e a
PUC-RIJ (no desenvolvimento
do software e do sistema
operacional), foi entregue em
1975.

Ele serviu de base para os
primeiros computadores
comerciais brasileiros,
fabricados pela Cobra
(Computadores e Sistemas
Brasileiros).
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Cobra 700. O Computador da Ferranti, mgleséipﬁmén?o computador Iancadb a Cobra




Cobra Computadores

e A Cobra (Computadores Brasileiros
S.A)) foi fundada em 1974, fazendo uso

da Reserva de Mercado definida pela . | \ R— L
Lei de Informatica. e _—
e O Cobra 530, baseado no projeto do -

G-10, lancado no inicio da década de Computador é como petroleo:
80, foi o primeiro computador éperigoso d???“d?' T rus.
totalmente projetado, desenvolvido e S oo e
industrializado no Brasil. R g e L 3 scaetubos
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. CobraComputadores e
" Sistemas Brasileiros S/A




Outras Iniciativas

Sugerimos conhecer os terminais de
video, microcomputadores e diversos
periféricos, projetados pelas
companhias Cobra, Scopus, Edisa e
EBC nos anos 1980.

Estabeleceram a viabilidade de uma
IndUstria brasileira de equipamentos
de informatica.

Sugerimos também conhecer o tema
de “Reserva de mercado de
informatica no Brasil”.

Terminal Scopus



Projetos académicos

Pesquisadores dos projetos Pégasus e Plurix CPU Porte Médio



e Computador Multiplus,
projetado no NCE/UFRJ

e Hardware extremamente
complexo, explorando
conceitos avancados
para a época, Como
computacao paralela.

e Usava um sistema
operacional brasileiro,
compativel com o UNIX,
chamado Mulplix,
derivado do Plurix.

Julio Salek e o Multiplus (NCE/UFRJ)



Obrigado!
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